
 

 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΗΣ 
 

Παράδειγµα 1 
 
Το Σχ. Π-1 δείχνει τη διασταύρωση δύο δρόµων διπλής κυκλοφορίας Α, Β. Η κυκλοφορία των 
οχηµάτων στους δύο δρόµους ρυθµίζεται από φωτεινό σηµατοδότη που βρίσκεται στο κέντρο 
της διασταύρωσης και γίνεται µε τον ακόλουθο τρόπο: 
                                                                                                                                  
! Για χρονικό διάστηµα 1 λεπτού η κυκλοφορία δίνεται στο δρόµο Α (δηλαδή, ανάβει ο 

πράσινος φανός του δρόµου Α, ενώ ο κόκκινος είναι σβηστός και ανάβει ο κόκκινος 
φανός του δρόµου Β, ενώ ο πράσινος είναι σβηστός). 

! Στο τέλος του παραπάνω χρονικού διαστήµατος, για 10 sec διακόπτεται η 
κυκλοφορία και στους δύο δρόµους (δηλ. ανάβουν οι κόκκινοι φανοί και στους δύο 
δρόµους). 

! Στη συνέχεια, η παραπάνω λειτουργία επαναλαµβάνεται  µε κυκλοφορία για ένα 
λεπτό στο δρόµο Β, κ.ο.κ 

 
Ζητείται να σχεδιαστεί ψηφιακό κύκλωµα που να επιτελεί την παραπάνω λειτουργία. Το 
κύκλωµα θα πρέπει να παρέχει εξόδους HIGH και LOW για την οδήγηση των φανών του 
σηµατοδότη της διασταύρωσης. Στην παρούσα σχεδίαση οι έξοδοι πρέπει να οδηγηθούν σε 
LEDs ερυθρού και πράσινου χρώµατος. Να δοθεί ευκρινές κυκλωµατικό διάγραµµα µε 
σύντοµες εξηγήσεις για τη λειτουργία του κυκλώµατος. 
Τα διαθέσιµα ολοκληρωµένα κυκλώµατα είναι:1) ένα FF τύπου JK µε διέγερση θετικής αιχµής 
(7470), 2) ένα ολοκληρωµένο 7404 (διαθέτει 6 πύλες NOT), 3) ένα ολοκληρωµένο 7408 
(διαθέτει 4 πύλες AND), 4) ένα ολοκληρωµένο. 7432 (διαθέτει 4 πύλες OR) και 5) ένα 
χρονοκύκλωµα 555. 
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Σχ. Π-1 
 
Προτείνεται η ακόλουθη σχεδίαση (εξηγήσεις κατά τις διαλέξεις του µαθήµατος) 
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Παράδειγµα 2 
 
Σε έναν παλαιό ανελκυστήρα γίνεται µία βελτίωση µε την προσθήκη δύο Leds τριγωνικού 
σχήµατος στις θύρες των ορόφων του ανελκυστήρα, ώστε να φαίνεται αν ο ανελκυστήρας 
κινείται και προς ποια κατεύθυνση. Για το σκοπό αυτό τοποθετούνται εξωτερικά του θαλάµου  
δύο µαγνητικές επαφές Sa, Sb (η µία πλησίον της άλλης και στην ίδια κατακόρυφο) και 
ακριβώς απέναντι, στο τοίχωµα του φρεατίου, ένας µικρός µόνιµος µαγνήτης (βλ. Σχ. Π-2(α). 
Επίσης, στις θύρες των ορόφων τοποθετούνται τα προαναφερθέντα Leds (βλ. Σχ. Π-2(β)) και 
από το ηλεκτρονικό κύκλωµα ελέγχου του κινητήρα,  ΗK στο Σχ. Π-2(α), παρέχεται έξοδος C. 
H έξοδος C είναι LOW όταν ο ανελκυστήρας είναι σε στάση και HIGH όταν είναι σε κίνηση. 
Όταν ο θάλαµος είναι σταµατηµένος σε κάποιον όροφο, οι επαφές (υπό την επίδραση του 
µόνιµου µαγνήτη) δίνουν έξοδο LOW (A=B=0). Στην περίπτωση αυτή τα τριγωνικά Leds είναι 
σβηστά. Ζητείται να σχεδιαστεί ψηφιακό κύκλωµα (Σ) που να δέχεται  εισόδους Α, Β, C και να 
δίνει εξόδους προς τα Leds των ορόφων (βλ. Σχ. Π-2(γ)), έτσι όταν ο ανελκυστήρας κινείται 
να ανάβει το Led που δείχνει την κατεύθυνση της κίνησης. ∆ιατίθενται ένα µόνο FF J-K τύπου 
Master-Slave µε preset και clear και µε θετικό παλµό διέγερσης.  
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Προτείνεται σαν βάση ακόλουθη σχεδίαση (τι πρόβληµα παρουσιάζει; _εξηγήσεις κατά τις διαλέξεις του 
µαθήµατος.) 
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Βελτίωση (τελική σχεδίαση): 
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Παράδειγµα 3 
 
Το Σχ. Π-3 (α)-(β) δείχνει τη διακλάδωση τριών δρόµων διπλής κυκλοφορίας Α, Β και Γ, όπου 
δεν προβλέπονται διαβάσεις πεζών. Η κυκλοφορία των οχηµάτων γίνεται εναλλάξ µόνο 
µεταξύ των δρόµων Α και Β (αµφίδροµα) ή Β και Γ (αµφίδροµα) µε έλεγχο από φωτεινό 
σηµατοδότη. Ο έλεγχος της κυκλοφορίας γίνεται µε τον ακόλουθο τρόπο: 
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 Σχ.Π-3. ∆ιακλάδωση εθνικής οδού Αθηνών-Θες/κης στα Καµένα Βούρλα. 
 

1. Για δύο λεπτά επιτρέπεται η κυκλοφορία στις κατευθύνσεις Α προς Β και Β προς Α 
(Σχ. Π-3(α)). ∆ηλαδή οι φανοί σε αυτές τις κατευθύνσεις είναι πράσινοι, ενώ οι φανοί 
στις κατευθύνσεις B προς Γ και Γ προς B είναι κόκκινοι. 

2. Αµέσως µετά, οι φανοί που ήταν πράσινοι (Α προς Β και Β προς Α) δείχνουν για 15 
sec πορτοκαλί ενώ οι φανοί στις άλλες κατευθύνσεις (Β προς Γ και Γ προς Β) 
παραµένουν κόκκινοι. 

3. Μετά το πέρας του παραπάνω χρόνου, όλοι οι φανοί για 15 sec δείχνουν κόκκινο. 
4. Στη συνέχεια επιτρέπεται η κυκλοφορία για ένα λεπτό στις κατευθύνσεις Β προς Γ και 

Γ προς Β (Σχ. Π-3(β)). ∆ηλαδή οι φανοί σε αυτές τις κατευθύνσεις είναι πράσινοι, ενώ 
οι φανοί στις κατευθύνσεις Α προς Β και Β προς Α γίνονται κόκκινοι. 

5. Αµέσως µετά, οι φανοί που ήταν πράσινοι (Β προς Γ και Γ προς Β) δείχνουν για 15 
sec πορτοκαλί ενώ οι φανοί στις άλλες κατευθύνσεις (Α προς Β και Β προς Α) 
παραµένουν κόκκινοι. 

6. Στη συνέχεια, όλοι οι φανοί για 15 sec δείχνουν κόκκινο. Μετά το πέρας αυτού του 
χρόνου επαναλαµβάνεται η όλη διαδικασία. 

 
Ζητείται να σχεδιαστεί ψηφιακή διάταξη για τον παραπάνω έλεγχο της κυκλοφορίας, δίνοντας 
τις αναγκαίες εξηγήσεις.  
 
Προτεινόµενη βάση για την επίλυση (εξηγήσεις κατά τις διαλέξεις του µαθήµατος). 
 
 

ΦΑΝΟΙ  COUNTER 
 Green-Red Orange Green-Red Orange 

D C B A  Α-B 
B-A 
 

Α-B 
B-A 

Β-Γ 
Γ-Β 
 
 

Β-Γ 
Γ-Β 

Χρόνος(sec) 

0 0 0 0  RED Orange RED  15 
0 0 0 1  RED  RED  15 
0 0 1 0  RED  GREEN  >> 
0 0 1 1  RED  GREEN  >> 
0 1 0 0  RED  GREEN  >> 
0 1 0 1  RED  GREEN  >> 
0 1 1 0  RED  GREEN Orange 15 
0 1 1 1  RED  RED  15 
1 0 0 0  GREEN  RED  >> 
1 0 0 1  GREEN  RED  >> 
1 0 1 0  GREEN  RED  >> 
1 0 1 1  GREEN  RED  >> 
1 1 0 0  GREEN  RED  >> 
1 1 0 1  GREEN  RED  >> 
1 1 1 0  GREEN  RED  >> 
1 1 1 1  GREEN  RED  >> 



 

 

Παράδειγµα 4 
 
∆ίνονται ένας δυαδικός απαριθµητής τεσσάρων ψηφίων, ένας αποκωδικοποιητής BCD σε 
κώδικα 7-τµηµάτων και ένας τετραπλός MUX 2:1. Με τη βοήθεια των παραπάνω καθώς και 
δύο πυλών NOT, µιας πύλης OR 2 εισόδων και δύο πυλών AND 2 εισόδων να  οδηγηθούν 
δύο µονοψήφια leds (leds 7-τµηµάτων κοινής ανόδου), ώστε να δείχνουν τις διάφορες 
ενδείξεις (από 0 ως και 15) του δυαδικού απαριθµητή. 
 
Προτεινόµενη σχεδίαση (εξηγήσεις κατά τις διαλέξεις του µαθήµατος). 
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