
 

 

ΨΗΦΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ Ι 
∆ευτέρα 12/9/05, 7µ.µ. (Αιθ. 1-5, (∆ιάρκεια εξέτ. 21/2 hr) 

Θέµα 1Α (3.5/10) 
Στην παρακάτω διάταξη, αρχικά όλα τα FF είναι µηδενισµένα. Με βάση τις παλµοσειρές στις εισόδους Z1, Z2, 
να καταστρωθεί ο πίνακας των λογικών τιµών των αναγκαίων ακροδεκτών (στις διάφορες χρονικές στιγµές) 
προκειµένου, στη συνέχεια, να σχεδιαστεί η κυµατοµορφή που λαµβάνεται στον ακροδέκτη εξόδου Q, στο 
χρονικό διάστηµα 0-6 sec, σε χρονικά βήµατα του ενός sec. Τη χρονική στιγµή t=0, κάθε παλµοσειρά (στις 
εισόδους Z1,Z2) ξεκινά µε την αρχή του χρόνου ΤON. 
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Θέµα 2Α (3/10 
Στην παραπλεύρως διάταξη σε χρόνο t=0, 
είναι QA=1, QB=0, CC=1, QD=0, και το 
CLOCK είναι στην αρχή της περιόδου του, µε 
έναρξη του χρόνου TOFF. Να βρεθεί το πρώτο 
χρονικό διάστηµα (t1, t2) που το Led θα είναι 
αναµµένο, δίνοντας σε τρείς γραµµές τις 
αναγκαίες εξηγήσεις. 
 
 
Βοήθηµα: Σύγχρ. ∆υαδικός Απαριθ. 74193 
Στη µέτρηση προς τα άνω, ο παλµός εφαρµόζεται 
στον ακροδέκτη Ck-Up, ενώ ο ακροδέκτης Ck-
Down κρατείται στο 1. Στη µέτρηση προς τα κάτω, 
ο παλµός χρονισµού εφαρµόζεται στον ακροδέκτη 
Ck-Down και ο ακροδέκτης Ck-Up κρατείται στο 1. 
Οι είσοδοι PA, PB, PC, PD, είναι οι παράλληλοι 
είσοδοι. O ακροδέκτης Load είναι ενεργός σε 0 
ενώ η είσοδος MR (Master Reset) είναι ενεργός 
όταν είναι 1.  
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Ο ακροδέκτης Carry είναι στο 1, αλλά αλλάζει σε 0 (στην πτώση του 
παλµού χρονισµού), όταν κατά τη µέτρηση προς τα άνω, ο µετρητής 
φθάσει τη µέγιστη τιµή του. Παρόµοια είναι και η λειτουργία του 
ακροδέκτη Borrow, αλλά για την προς τα κάτω µέτρηση.   

 
Θέµα 3Α  (3.5/10) 
α) Να βρεθεί η συνάρτηση της παρακάτω διάταξης σε λογική AND/OR, υποθέτοντας ότι διατίθενται οι 
µεταβλητές και τα συµπληρωµατικά τους.   (2.5/10) 
β) Να γραφτεί ο πίνακας καταστάσεων του χρονοκυκλώµατος 555 και να σχεδιαστεί η κυµατοµορφή στην έξοδο 
(3) του παρακάτω σχετικού κυκλώµατος.  (1/10) 
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ΛΥΣΕΙΣ Α 
 

 Ζ1 Ζ2 QA QB QC QD EXNOR ZA ZB Q 
Αρχ. 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 
1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 
2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 
3 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 
4 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 
5 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 
6 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 
 
 
 
         
           0          1                                 4                         6 
 
 
2Α 
Ο µετρητής είναι σε σύνδεσµολογία για µέτρηση προς τα κάτω και έχει τις παράλ. εισόδους του σε 
QDQCQBQA=0101, ενώ ο ακροδέκτης BORROW συνδέεται µε τον ακροδ. LOAD. Αρχικά, η ένδειξή του µετρητή 
είναι (5)10. Έτσι στην άνοδο του πέµπτου παλµού, δηλ. σε 9 sec, θα δείχνει 0000.  Ο ακροδέκτης BORROW 
γίνεται 0 στην πτώση του παλµού χρονισµού, που θα συµβεί στα 10 sec, και διεγείρει το µονοσταθή. Έτσι, το 
LED θα ανάψει στο διάστηµα 10 ως 15 sec. 
 
3Α 
α) Με εφαρµογή της άλγεβρας Boole, προκύπτει: 

DCABCBACDADCAY +++=  
 
β)   Σελ. 172. 
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ΨΗΦΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ Ι 
∆ευτέρα 12/9/05, 7µ.µ. (Αιθ. 1-5, (∆ιάρκεια εξέτ. 21/2 hr) 

Θέµα 1Β (3.5/10) 
Στην παρακάτω διάταξη, αρχικά όλα τα FF είναι µηδενισµένα. Με βάση τις παλµοσειρές στις εισόδους Z1, Z2, 
να καταστρωθεί ο πίνακας των λογικών τιµών των αναγκαίων ακροδεκτών (στις διάφορες χρονικές στιγµές) 
προκειµένου, στη συνέχεια, να σχεδιαστεί η κυµατοµορφή που λαµβάνεται στον ακροδέκτη εξόδου Q, στο 
χρονικό διάστηµα 0-6 sec, σε χρονικά βήµατα του ενός sec. Τη χρονική στιγµή t=0, κάθε παλµοσειρά (στις 
εισόδους Z1,Z2) ξεκινά µε την αρχή του χρόνου ΤON. 
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Θέµα 2Β (3/10 
Στην παραπλεύρως διάταξη σε χρόνο t=0, 
είναι QA=0, QB=1, CC=1, QD=0, και το 
CLOCK είναι στην αρχή της περιόδου του µε 
έναρξη του χρόνου TOFF. Να βρεθεί το πρώτο 
χρονικό διάστηµα (t1, t2) που το Led θα είναι 
αναµµένο, δίνοντας σε τρείς γραµµές τις 
αναγκαίες εξηγήσεις. 
 
 
Βοήθηµα: Σύγχρ. ∆υαδικός Απαριθ. 74193 
Στη µέτρηση προς τα άνω, ο παλµός εφαρµόζεται 
στον ακροδέκτη Ck-Up, ενώ ο ακροδέκτης Ck-
Down κρατείται στο 1. Στη µέτρηση προς τα κάτω, 
ο παλµός χρονισµού εφαρµόζεται στον ακροδέκτη 
Ck-Down και ο ακροδέκτης Ck-Up κρατείται στο 1. 
Οι είσοδοι PA, PB, PC, PD, είναι οι παράλληλοι 
είσοδοι. O ακροδέκτης Load είναι ενεργός σε 0 
ενώ η είσοδος MR (Master Reset) είναι ενεργός 
όταν είναι 1.  
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Ο ακροδέκτης Carry είναι στο 1, αλλά αλλάζει σε 0 (στην πτώση του 
παλµού χρονισµού), όταν κατά τη µέτρηση προς τα άνω, ο µετρητής 
φθάσει τη µέγιστη τιµή του. Παρόµοια είναι και η λειτουργία του 
ακροδέκτη Borrow, αλλά για την προς τα κάτω µέτρηση.   

 
Θέµα 3Β  (3.5/10) 
α) Να βρεθεί η συνάρτηση της παρακάτω διάταξης σε λογική AND/OR, υποθέτοντας ότι διατίθενται οι 
µεταβλητές και τα συµπληρωµατικά τους.   (2.5/10) 
β) Να γραφτεί ο πίνακας καταστάσεων του χρονοκυκλώµατος 555 και να σχεδιαστεί η κυµατοµορφή στην έξοδο 
(3) του παρακάτω σχετικού κυκλώµατος.  (1/10) 
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ΛΥΣΕΙΣ Β 
1Β 

 Ζ1 Ζ2 QA QB QC QD EXNOR ZA ZB Q 
Αρχ. 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 
1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
2 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 
3 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 
4 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 
5 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 
6 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 
 
 
 
          0          1                  3                               6 
 
2Β 
Ο µετρητής είναι σε σύνδεσµολογία για µέτρηση προς τα κάτω και έχει τις παράλ. εισόδους του σε 
QDQCQBQA=0101, ενώ ο ακροδέκτης BORROW συνδέεται µε τον ακροδ. LOAD. Αρχικά, η ένδειξή 
του µετρητή είναι (6)10. Έτσι στην άνοδο του πέµπτου παλµού, δηλ. σε 11 sec, θα δείχνει 0000.  Ο 
ακροδέκτης BORROW γίνεται 0 στην πτώση του παλµού χρονισµού, που θα συµβεί στα 12 sec, 
και διεγείρει το µονοσταθή. Έτσι, το LED θα ανάψει στο διάστηµα 12 ως 17 sec. 
 
3Β 
α) Με εφαρµογή της άλγεβρας Boole, προκύπτει: 

DCABCBADCADCAY +++=  
 
β)   Σελ. 172. 
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