
 

 

HΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ  ΙΙ 
Παρασκευή, 9-9-05, 7 µ..µ  (Αιθ. 1-5, ∆ιάρκεια Εξετ. 2 hr) 

 
ΕΠΩΝΥΜΟ ...................................................... 
 
ΟΝΟΜΑ ...........................................................   ΑΕΜ ............................ 

 
 

Θέµα 1A: 3/10                                                                                                          
Στο παραπλεύρως κύκλωµα να υπολογιστεί η 
µέγιστη δυνατή διακύµανση του ρεύµατος στο 
συλλέκτη, υποθέτοντας ότι το κοινό σήµα έχει 
πλάτος 10 mV. Τα τρανζίστορς είναι πυριτίου µε 
η=2, β=200 και VBE=0.7 V. 
 
Απάντηση: 
Μέγιστη ∆ιακ. Ρέυµατος=              mA 
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Θέµα 2A: (4/10) 
Στον ενισχυτή του παραπλεύρως σχήµατος είναι: 
RS=1kΩ, RC1=2.2 kΩ, RC2=1.2 kΩ, RE1=3.3 kΩ, 
RE2=680 Ω, VCC=12 V. Το σήµα  εισόδου Vin έχει 
πλάτος 20 mV και συχνότητα 1 kHz. Nα 
σχεδιαστεί η κυµατοµορφή που λαµβάνεται στο 
συλλέκτη του Τ2, σε σχέση µε την κυµατοµορφή 
εισόδου, όταν τα τρανζίστορς έχουν β1=β2=β=30, 
η1=η2=1.2, rbb�1=rbb�2≈0 και VBE1=VBE2 ≈ 0.78 V. Να 
θεωρηθεί ότι οι πυκνωτές έχουν άπειρη 
χωρητικότητα. 
 
Ζητούµενη Κυµατοµορφή (eout) : 
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Θέµα 3A: (3/10) 
Στο παραπλεύρως κύκλωµα η αντίσταση R1 είναι 
ίση µε 1 kΩ, ενώ οι αντιστάσεις R2 R3, και R4 είναι 
µεταξύ τους ίσες (R). Να υπολογιστεί η τιµή τους, 
ώστε ο λόγος Vo/Vin  να είναι ίσος µε �30.  
 
Απάντηση: 
R2 = R3 = R4 = R =                       
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ΝΑ ΠΑΡΑ∆ΟΘΕΙ ΤΟ ΠΑΡΟΝ (ΑΝΑΓΡΑΦΟΝΤΑΣ  ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΩΣ ΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΑΣ και ΤΙΣ 
ΣΥΝΟΠΤΙΚΕΣ  ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ) ΣΑΝ ΕΝΘΕΤΟ ΣΤΙΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ. ΤΑ 
ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΕ ΠΛΑΙΣΙΟ. 
 
 
 



 

 

ΛΥΣΕΙΣ   Α 
 
1-Α) 
Βλέπε Παραδ. 1-5 Βιβλίου (Σελ. 39): 
Ib2=12.77 µΑ. IC2=2.554 mA, VCE=12.198 V, RDC=4620 Ω, RAC-ΚΛ=4.549.85 Ω, RAC-∆Λ=149.85 Ω. 
Από τις σχετικές εκφράσεις βρίσκονται τα ακραία σηµεία λειτουργίας, και τελικά είναι: Μέγ. ∆ιακύµανση Ρεύµ. 
Συλλέκτη= 5.1  mA (pp) 
 
 
 
2-A) Βλέπε Παραγρ. 4-4 Βιβλίου (Σελ.180): 
 
Για την ακριβή DC ανάλυση επιλύεται σύστήµα 2 εξισ., µε αγνώστους IRc1, και IC1 και προκύπτουν: 
IRC1  = 2.832  mA, Ic1   = 2.791  mA. Συνεπώς, Ib1   = 93.04  uA ,  Ie1   = 2.884  mA 
Ib2   = 40.949  uA,  Ic2   = 1.228  mA, Ie2   = 1.269  mA, Vc2   = 10.525  V, Ve2= 4.989  V, Vce2  = 5.536  V 
Με προσεγγίσεις στην DC Ανάλυση: Ie2   = 1.176  mA, Ve2   = 4.682  V, Vc2   = 10.588  V, Ic1   = 2.971  
mA  και  Ic2   = 1.176  mA 
 
∆ιακυµάνσεις στο συλλέκτη του Τ2: 
ic2max= 5.842 mA (τοµή Ε.Φ. AC µε τον άξονα IC, µε βάση την ακριβή DC ανάλυση). Συνεπώς, οι προς τα 
άνω διακυµ. στο συλλέκτη είναι: 
ic2-up = 5.842-1.228=4.614 mA,  Vc2-up= 1.474.  Οι προς τα κάτω διακυµάνσεις είναι: 
ic2dn =IC2= 1.228 mA,  Vc2dn= 5.536 
Υπολογίζεται η ενίσχυση: rd1 = 10.81, rd2   = 24.57, rin1 = 335.34, rin2 = 761.92 
A1   =-196.81, A2   =-47.22,  και τελικά Ao   = 415.6 
Το σήµα εξόδου (σε στάθµη DC 10.588 V) ψαλιδίζεται µε τις παρακάτω τιµές του σήµατος εισόδου: 
Vin up =VC2up/Ao= 3.546 mV και φθάνει τα 10.525+0.003546x415.6=11.99 V≈12 V 
και  µε Vin dn = -13.322 mV και φθάνει τα 10.525-0.013322x415.6=4.988 V≈ 5 V 
Με βάση τα παραπάνω, σχεδιάζεται η κυµατοµορφή εξόδου. 
 
 
3-A) 
Μία λύση είναι: 
 
Με αντικατάσταση µε το κατά Thevenin ισοδύναµο, στην έξοδο του Τ.Ε., είναι: 
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Συνεπώς, R=10 kΩ. 

 



 

 

HΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ  ΙΙ 
Παρασκευή, 9-9-05, 7 µ..µ  (Αιθ. 1-5, ∆ιάρκεια Εξετ. 2 hr) 

 
ΕΠΩΝΥΜΟ ...................................................... 
 
ΟΝΟΜΑ ...........................................................   ΑΕΜ ............................ 

 
Θέµα 1B: 3/10                                                                                                          
Στο παραπλεύρως κύκλωµα να υπολογιστεί η 
µέγιστη δυνατή διακύµανση του ρεύµατος στο 
συλλέκτη, υποθέτοντας ότι το κοινό σήµα έχει 
πλάτος 10 mV. Τα τρανζίστορς είναι πυριτίου µε 
η=2, β=200 και VBE=0.7 V. 
 
Απάντηση: 
Μέγιστη ∆ιακ. Ρέυµατος=              mA 
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Θέµα 2B: (4/10) 
Στον ενισχυτή του παραπλεύρως σχήµατος είναι: 
RS=1kΩ, RC1=2.2 kΩ, RC2=1.2 kΩ, RE1=3.3 kΩ, 
RE2=680 Ω, VCC=15 V. Το σήµα  εισόδου Vin έχει 
πλάτος 20 mV και συχνότητα 1 kHz. Nα 
σχεδιαστεί η κυµατοµορφή που λαµβάνεται στο 
συλλέκτη του Τ2, σε σχέση µε την κυµατοµορφή 
εισόδου, όταν τα τρανζίστορς έχουν β1=β2=β=30, 
η1=η2=1.2, rbb�1=rbb�2≈0 και VBE1=VBE2 ≈ 0.78 V. Να 
θεωρηθεί ότι οι πυκνωτές έχουν άπειρη 
χωρητικότητα. 
 
Ζητούµενη Κυµατοµορφή (eout) : 
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Θέµα 3B: (3/10) 
Στο παραπλεύρως κύκλωµα οι αντιστάσεις R2 R3, 
και R4 είναι ίσες µε 5 kΩ. Να υπολογιστεί η τιµή 
της R1, ώστε ο λόγος Vo/Vin  να είναι ίσος µε �15.  
 
Απάντηση: 
R1 =                       
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Α ΠΑΡΑ∆ΟΘΕΙ ΤΟ ΠΑΡΟΝ (ΑΝΑΓΡΑΦΟΝΤΑΣ  ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΩΣ ΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΑΣ και ΤΙΣ 
ΣΥΝΟΠΤΙΚΕΣ  ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ) ΣΑΝ ΕΝΘΕΤΟ ΣΤΙΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ. ΤΑ 
ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΕ ΠΛΑΙΣΙΟ. 
 



 

 

 
 

ΛΥΣΕΙΣ   B 
 
1-B) 
Βλέπε Παραδ. 1-5 Βιβλίου (Σελ. 39): 
Ib2=8.516 µΑ. IC2=1.70 mA, VCE=12.1967 V, RDC=6930 Ω, RAC-ΚΛ=6793.87 Ω, RAC-∆Λ=193.87 Ω. 
Από τις σχετικές εκφράσεις βρίσκονται τα ακραία σηµεία λειτουργίας, και τελικά είναι: Μέγ. ∆ιακύµανση Ρεύµ. 
Συλλέκτη= 3.4  mA (pp) 
 
2-B) Βλέπε Παραγρ. 4-4 Βιβλίου (Σελ.180): 
 
Για την ακριβή DC ανάλυση επιλύεται σύστήµα 2 εξισ., µε αγνώστους IRc1, και IC1 και προκύπτουν: 
IRC1  =4.13089  mA, Ic1   =4.088  mA. Συνεπώς, Ib1  = 136.28  uA ,  Ie1   = 4.224  mA 
Ib2   = 42.342  uA,  Ic2   = 1.270  mA, Ie2   = 1.312  mA, Vc2   = 13.475  V, Ve2= 5.131  V, Vce2  = 8.344  V 
Με προσεγγίσεις στην DC Ανάλυση: Ie2   = 1.176  mA, Ve2   = 4.682  V, Vc2   = 13.588  V, Ic1 = 4.335 mA  
και  Ic2   = 1.176  mA 
 
∆ιακυµάνσεις στο συλλέκτη του Τ2: 
ic2max= 8.129 mA (τοµή Ε.Φ. AC µε τον άξονα IC, µε βάση την ακριβή DC ανάλυση). Συνεπώς, οι προς τα 
άνω διακυµ. στο συλλέκτη είναι: 
ic2-up = 6.953 mA,  Vc2-up= 1.411.   
Οι προς τα κάτω διακυµάνσεις είναι: 
ic2dn =IC2= 1.176 mA,  Vc2dn= 8.344 V 
Υπολογίζεται η ενίσχυση: rd1 = 7.38 Ω, rd2  = 23.76 Ω, rin1 =228.9 Ω, rin2 = 736.84 Ω 
A1   =-288.29, A2   =-48.85  και τελικά Ao   = 494.82 
Το σήµα εξόδου (σε στάθµη DC 13.588 V) ψαλιδίζεται µε τις παρακάτω τιµές του σήµατος εισόδου: 
Vin up =VC2up/Ao= 3.08 mV και  µε Vin dn = -16.86 mV (φθάνει αντίστοιχα τα 15 V  και τα 5.25 V). 
Με βάση τα παραπάνω, σχεδιάζεται η κυµατοµορφή εξόδου. 
 
 
3-B) 
Μία λύση είναι: 
 
Με αντικατάσταση µε το κατά Thevenin ισοδύναµο, στην έξοδο του Τ.Ε., είναι: 
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Με αντικατάσταση των Eth, Rth: 
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Συνεπώς, R1 =1 kΩ.  
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